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Tomographie globale: 
Pourquoi ? Comment ? 
Quoi de neuf ?

Stéphanie Durand
Sismologue
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Int ro duct ion M et hod R esult s Challenges A vailabil it y W hat is t he fut ure ?

Drapes work

M ichel-A nge [beginning X V Ie]

Reveal the complexity which

includes

ÅVarious amplitudes

ÅVarious scales

ÅVarious texture

B allm er et al. [2015]

We aim to do the same with tomography
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Michel-Ange [XVI]

Objectif : revélerpar le dessin la complexité
du drapé, les différenteséchelles, 
amplitudes, les ombreset la texture 
QuandŎΩŜǎǘbien fait on arrive mêmeà
suggérerla structure qui estcachée!

Int ro duct ion M et hod R esult s Challenges A vailabil it y W hat is t he fut ure ?

Drapes work

M ichel-A nge [beginning X V Ie]

Reveal the complexity which

includes

ÅVarious amplitudes

ÅVarious scales

ÅVarious texture

B allm er et al. [2015]

We aim to do the same with tomography
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Mêmeobjectif en tomographiesismique.
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Interprétation en termes 
ŘΩhétérogénéités thermiques ou 

compositionnelles

Ricardet al. [2005], Matas& Bukowinski[2007]

Hétérogénéités latérales
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Modèles 3D de la vitesse des 
ondes dans le manteau terrestre

Inversion tomographique
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Modèle (m)

Données (d)

Problème inverse
m=....?

Temps (min)

Problème direct
d = g(m) + ʁ



DONNÉES SISMIQUES
- Modes propres, ondesde surface, ondesde volume

- Mesuresou formeŘΩƻƴŘŜ

THÉORIE
- Théoriedes raisou noyauxfréquencefinie

RÉGULARISATION

PARAMÉTRISATION
- Blocs ou fonctionscontinues

- Vitesse, anisotropie, atténuation



DONNÉES SISMIQUES
- Modes propres, ondesde surface, ondesde volume

- Mesuresou formeŘΩƻƴŘŜ

0S4 Period ~26 minutes 0T4 Period ~22 minutes



DONNÉES SISMIQUES
- Modes propres, ondesde surface, ondesde volume

- Mesuresou formeŘΩƻƴŘŜ
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PARAMÉTRISATION
- Blocs ou fonctionscontinues

- Vitesse, anisotropie, atténuation



THÉORIE
- Théoriedes raisou noyauxfréquencefinie

Zaroliet al. [2010]



RÉGULARISATION



Tectonique 
de surface

Plaques en 
subduction

LLSVPs
Large LowShear

VelocityProvinces

Durand et al. (2017)



Les plaques en subduction

Durand et al. [2017]


