Colloque scientifique de I'AFPSVT

LES VEGETAUX REVISITES

APPROCHES SCIENTIFIQUES ET

A
)
N |
”‘\ | /I
N\
\
':‘-‘». i b
Yy
g
‘N

Renseignements et
Inscriptions sur
http://fafpsvefr/

DIDACTIQUES

Sorties botarsgues at atalers sur
W temes da midi

CONFERENGES | gh- [-Sh

Los vogdtaux, efflorescences
microblennes
Marc-André SELOSSE (MNHN)

Las raflsonnements ges
atudlants concarmant fes
veégétaux

Robin BOSDEVEIX (Universite
Parts Diderot)

Letude deas végétaux dans lo
Cdro des woiences
participatives

Nathatie MACHON ot
Sébastien TURPIN {MNHN)

Une histoire de la codvolution
plantes-pollinisateurs

Vincent CHASSANY
(Universite Paris Diderot)

Percoption £t sensibilité chaz
les plantas

par Catherine LENNE
|{Universitéde
Clermoant-Ferrand)

La potyploidie et son
importance chiz bes vgdtaux,
Malila AINQUCHE {Université
Rannes 1)






La Societé botanique de France, active depuis 1852



FLORA

GALLICA ¢
Coordination V- / |

Jean-Marc Tison & ,' |
Bruno de Foucault

sous |'égide de la 1 !
Société botanique de France | |

RA

FlOrQ _ FrOncq

L

D 4

* 'ensemble de la flore connue de
France métropolitaine, Corse incluse |
* plus de 6200 taxons |
e prés de 15 ans de travail par plus de |
60 spécialistes

Ouvrage publié en partenariat avec

L =
el Office National des Forets

- | R



B/Qu-? secrd
A /Bﬂ/ﬂf@7¢¢e

Une revue en langue
francaise pour
I'actualité de la

botanique francaise
et de la Société

e ridd l'ﬂn/ﬂon'fﬂr e France n"71 Septembre 2015



La Société Botanique de France ct I'Université de Picardie

cente ' . Détails de la formation
prese nent i
. .. D OBJECTIF

Jobjectif et de fournir les beses théonques et pratiques de botanique peemettant la

Le Diplome Universitaire o e e i o d b

Cette formation smserit dans le contexte d'une dispantion progressive de Fenscagnement de la

B ota ni C l ue (l € [ETY ai n emocigmeits ratigac . hortetoe lors o 1 emande e otanises de vervin

CIN augnentanon

PUBLIC

* Les professonnels (burcaux d'études, techniciens des collectivites Jocides, associations, cte..

souhaitant valider des acquis ou acquériv les bases de la connaissance des végétaux, alin de
compléter leur formaton théonque.
* Les particuliers amateurs souhaitant acquérir les notions fondamentales et/ou un

perfeconnement en |u-'.;n|--lx|r de terrain

* Les érudiants des domaines des sciences de Ia vae et de la terre et de la santé doat les cursus

universitaires ne proposent pas suffsamment de formations de terrain et qui soubsaitent acquérit

des fondamentaux leur permettant de sinitier i la reconnaissance des plantes

ORGANISATION

120 heures

+ modudes répartss de la fagon suivante -

I module denscignements théariques (30 h) organisé sur une semaine & Amicns,
2 modudes [30 h chacun) de formaton pratique

odule & Nans-sous-Ste-Anne (Franche-Coomté

- odule & la statton de Besse (A

vergne|,

1 un modude (30 h) concernant un prajet personnel soumis i la rédaction d'vn mémoire.

s ¢ BAC obligatoire ou son équivalent. Intérét manifeste pour ka botanque,
Téquipe pédagogique sur la base du CV et dune lettre de motivation.

ouT

L& conit de la formation peut vaner selon la situation du candidat. Veullez vous renseigner

auprés du seorétana

e ot sgraph Qs Lot VURIUK of Aass Fieey

=7 Contact

, ] 2o W h . i Meardse

* . o . N - « 3 . . . -

£ Retrouvez toutes les informations sur i, o “g riaton conme Marjolaine VASSEUR ,,/

& _ ) ‘ ) \ Marion LEPRESLE el 03 22 80 69 18 | W

e ) .“-wu‘.bltfsanle.pnnsdcsculrles.Irlsbﬂ ) | * Tél : 0322804222 marjolaine vasseur@u-picardic.fr | g

httpsifwww.u-picardie.fe/deplinfocentre/formations/botanique-terrain-550, huml ~’/ n‘..ll'i-»nJr])nwlvtu ll-l)]l\ll‘(“l'.ll' . J
www.facebook.com/Societe, Botanique.de France

Créé en 2012 avec luniversité Jules Verne de Picardie









Les vegetaux,
efflorescences
microbiennes.

Marc-André SELOSSE

Muséum national d’Histoire naturelle
Universites de Gdansk (Pologne) & Vicosa (Bresil)



Marlene Dietrich

Lch bin von Kepf bis Tuls
auf Licbe eingestellt



https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjav4mc84PUAhUjDZoKHR0hAEcQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DaxuQuWN6iHc&psig=AFQjCNEQJUdr_8lSAcTMLC_DtiA_mx9czQ&ust=1495556182590123
https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjav4mc84PUAhUjDZoKHR0hAEcQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DaxuQuWN6iHc&psig=AFQjCNEQJUdr_8lSAcTMLC_DtiA_mx9czQ&ust=1495556182590123

Microbienne, par essence
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Dictyostelium discoideum

Homo sapiens

Xenopus laevis

Zea mays
Prorocentrum micans

Oxytricha nova .
Saccharomyces cerevisiae

Trypanosoma brucei
Euglena gracilis

Trichomonas vaginalis

Giardia lamblia
Eucaryotes

Archées

Sulfolobus solfataricus

Thermoproteus tenax

Zea mays

chloroplaste

Halococcus morrhuae

Halobacterium volcanii
Methanospirilum hungatei

Methanobacterium formicium

Methanococcus vannielii

Thermomicrobium roseum

Pseudomonas testosteroni
Escherichia coli

Zea mays mitochondrie

Agrobacterium tumefaciens

Bacillus subtilis
Synechococcus sp.

Bactéries
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Microbienne, par essence

Microbienne par les racines
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LA MYCORHIZE, UNE
SYMBIOSE

Des échanges nutritifs réciproques :

Sucres, vitamine B

CHAM-
PIGNON

Eau et sels
minéraux (N, P, K)

Protection contre les agressions
physiques et biologiques
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L’ENDOMYCORHIZE

Glomeromycetes

... et 80% de la flore terrestre :

une association universelle
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rhizome d’ Aglaophyton




“w... Vesicules
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rhizome d’Aglaophyton
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Glomeéro-
mycetes

Restauration de
mutant mycorhizien
(DMI3-) de
Medicago

Wang et al. 2010. New
Phytologist186: 514.
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Arabidopsis thaliana

10% de plantes
non mycorhizées
(milieux pionniers,
humides ou riches)

dont les
Brassicacées

... des dangers du
modéle unique...
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Les petits peptides secretes de Laccaria



Les petits peptides secretes de Laccaria
MiSSP7 entre dans les noyaux cellulaires racinaires !
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Les petits peptides secretes de Laccaria
MiSSP7 entre dans les noyaux cellulaires racinaires !

cell entry motif

5,6-carboxyfluorescein (FAM)-
tagged synthetic MiSSP7 protein

suspension ’ ’

" +DAPI  +56FAM-MiSSP7 Merged

Plett et al. (2011) Current Biology 21, 1197-1203



Les petits peptides sécretes de Laccaria
MiSSP7 bloque le récepteur du jasmonate. ..

4

nucleus

W
Ve

Bimolecular Fluorescence

Complementation
MiSSP7 + JAZ6

Martin et al. (2011) PNAS 111, 8299-8304
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Microbienne, par essence
Microbienne par les racines

Microbienne par les ramures



Une hyper-
diversite
1gnoree. ..

jusqu’a une
centaine d’espece
de champignons
endophytes dans
une feuille en
milieu tropical !



La thermotolerance de
Dichanthelium lanuginosum
en sols volcaniques

40° C

Curvularia sp.

Vue : en place déraciné (Redman et al., 2002)



La thermotolerance de
Dichanthelium lanuginosum
en sols volcaniques

2lg

Curvularia sp.

Vue : en place déraciné (Redman et al., 2002)



Protection mycorhizienne contre Botrytis cinerea

Non mycor.




Protection mycorhizienne contre Botrytis cinerea

Non mycor. Severity of attack (% leaf damaged)
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Protection mycorhizienne contre Botrytis cinerea

Non mycor.

Severity of attack (% leaf damaged)
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Pin II pathogenesis-related protease expression
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Protection mycorhizienne

Non mycor. Severity of attack (% leaf damaged)

©

O P N W b O O N ©

Non
mycor.

—

Priming : establishment of mycorrhizae
(or even other rhizosphere microbiotas)
sensitizes plants systemically for an
efficient activation of defenses upon
attack

Jung et al. (2012) J. Chem. Ecol. 38, 651
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Tube digestif

Communauté hyperdiverse

... filtrée du milieu

Nutrition

Défense directe et indirect
Modification du développement

Rhizosphere
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Microbienne, par essence
Microbienne par les racines
Microbienne par les ramures

Un holobionte ?



Holobionte... mais ou sont les limites ?

plant



Holobionte... mais ou sont les limites ?

champignons




Holobionte... mais ou sont les limites ?




Holobionte... mais ou sont les limites ?
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Holobionte. #mais ou sont les limites ?




Holobionte... mais ou sont les limites ?
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Introduction

Rassembler des especes dans un groupe (vegétaux)
revient a élaborer ou mobiliser une classification du vivant

Classer : une activité quotidienne et une activité scientifique

= Donner une coherence synthéetigue a une diversité d’objets et de
phénomenes

Nombreuses classifications biologiques dépendant du
cahier des charges qu’on leur assigne, du type de
probleme auquel elles répondent

= Groupe des végetaux : concept pluriel en lien avec la diversité des
classifications et leurs logiques spéecifiques



Plan

. Les végetaux : un concept classificatoire pluriel

l. Le raisonnement des etudiants

ll. Enjeux pour I'enseignement et la formation




|. Les vegéetaux : un concept classificatoire
pluriel

Analyse prealable de contenu : categorisation de
differentes conceptions des vegétaux (reférence pour
’étude didactique)

Conception
fonctionnelle

g

Conception Conception
fonctionnelle et .
cellulaire Par opposition
Conception Conception
fonctionnelle phylogénetique

macrocentree 1 et 2 reduite



La conception par opposition des vegetaux

- Les vegetaux déefinis par opposition aux animaux

Organismes immobiles et insensibles
Qu organismes dont les cellules possedent une parol

- Le traditionnel « regne végétal », incluant les
champignons, autrefois qualifiés de vegetaux
thallophytes non chlorophylliens

- Conception opéeratoire dans un contexte quotidien



Une classification fonctionnelle (écologique)

- Elle répond a un probleme fonctionnel : physiologique,
écologique

Dont
Cyanobactéries

Organismes autotrophes (photosynthétiques)  Organismes hétérotrophes
producteurs | producteurs Il - consommateurs



La conception fonctionnelle des végétaux

Probleme ecologique |
(reseau trophique,
cycle de la matiere)

‘ Probleme nutritif ‘ < >

Lumiére

Bacchereg

005

Consequence

a I'échelle écosystemique
PHOTOSYNTHESE < > PRODUCTEURS PRIMAIRES

Végétaux (au sens fonctionnel) :
Organismes photosynthétiques & producteurs primaires |,




Une classification phylogénétique

- Elle repond a un probleme évolutif

Regroupement d’especes possedant une histoire évolutive commune
sur la base de caracteres hérités (homologues) a I'état dérive

Emboitement traduisant les degrés relatifs d’apparentement et I'ordre
d’apparition des caracteres

Archaeoplastidés (ou Plantae ou Lignée « verte »)

/Pmstes d 2 membranes Chloroplastidés (ou Chlorobiontes) \
/E‘h!umph}rﬂes it B — .
mbryophytes
 (Embryon (S &
nourri par

la plante

iom

Pal : U T\ mere 2 -
\ diffnafia \ va \ Pﬂfyﬂlﬂdium Eﬂﬂﬂml m&dﬂ J//
|

-+ Embryon
-+ Chlorophylles a et b

-+ Plastes @ 2 membranes




Les végetaux au sens phylogénétique

Amoebozoa Opistokonta

4
o R
e |
o]
v £
i [ ==

[ Fungi
L Metazoaires

Archaeplastida

(Plantae)

SAR

Excavata

L)
_Ef—ﬂam:.rcétes

—e—

Straménopiles Alvéolates Rhizaria

. p———

Ciliates

® 4
Fllv-l-“-

S
]/
T

P1

Apicomplexa

Foraminiféres
Kinetoplastideés
Parabasalides

p2

o, S

Eubacteria

incl|

?

Eucaryotes

Archaea

P2

/[_: Photosynthése oxygénique

P1

P2

C 3

\I?

Qrigine du plaste primaire a deux membranes
(a partir d'un ancétre cyanobactérien)

Origine du plaste secondaire a partir d'ancétres variés :

algue rouge ou algue verte

Perte secondaire du plaste

Paosition de la racine des Eucaryotes discutée

o

/

En phylogénie, les vegétaux
(au sens fonctionnel) : groupe
non valide, car polyphylétique.
A moins de les restreindre a
une lignée monophylétique :
plusieurs possibilites
(dimension subjective)

= Conceptions fonctionnelle
et phylogenétigue non
SUperposees



La conception phylogénétique réduite des végétaux

 Restriction a certains eucaryotes photosynthétiques
exemple des Archaeoplastidés (dotés de plastes a 2
membranes) ou autre groupe monophylétique

+ Exclusion d’autres lignées photosynthétigues comme les
algues brunes

Algues « brunes »
non vegetales (pris dans ce
sens phylogenetique reduit)

Archaeoplastides (ou Plantae ou Lignée « verte »)

'\ UI | Palmaria Andromeda W




Conception fonctionnelle et cellulaire

+ « La » cellule vegetale : Eucaryote photosynthetique avec
plastes et paroi

+ 2 problemes combinés : structure cellulaire et type de
meétabolisme (mais pas phylogénétique)

La cellule eucaryote

Cyanobacteries

Cellule animale observée au microscope électronique Cellule véétale observée au microscope électronique

Manuel TS spe SVT, Bordas (2012, p. 9)
11



La conception fonctionnelle macrocentréee 1 :
organismes chlorophylliens pluricellulaires

- Centration sur des organismes chlorophylliens
macroscopigues / pluricellulaires

—xclusion des organismes unicellulaires (ex « protistes »)

- Arrogante cessité a I'égard des microorganismes (Gould
1996)

Euglena sp. (Euglénobionte) Surirella sp. (Diatomée)

Especes unicellulaires non végetales dans cette conception e



La conception fonctionnelle macrocentree 1 :
organismes chlorophylliens pluricellulaires

- Végétaux
« Plantae » (au sens
de Whittaker, 1969).
Eucaryotes
photosynthétiques
pluricellulaires
(Métaphytes)

« Conception non
valide aujourd’hul en
systematique, mais
laissant des traces
(manuels, sites
web...)

Whittaker, R. H. (1969). New concepts of kingdoms of organisms. Science (New York, N.Y.), 163(3863), 150-160.

Plantae

-
ha 5

S oiAydonhd 2=

b‘-‘-

Fungi Animalia
|
o
[ ]
: *;"& Uép
E = 3 1.'5?
s X AT 5
3 2 YE
3 o ¥ LF
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» o = 2 E o
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sV ]/ 5185 Systeme
.,__;-_‘ .E' *f.:r ] ;3_' ##.ﬂ_ .
‘ = i _E L] b
Eﬂ B WS = Y&/, a Cing regnes
‘ Ly 4_'.'"‘- -'H. i
du vivant

i}
HHHHH

Absorplion

Monera
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La conception fonctionnelle macrocentréee 2 :
« plantes terrestres »

- Centration sur les plantes terrestres (Embryophytes), voire
uniguement des plantes a fleurs

Polypodium vulgare Meleze, Larix decidua Andromeda polifolia

14



Bilan sur la pluralité du concept de veégetal

~\ Conception phylogénétique réduite

"\1 Groupes manophyétiques définis par des synapomorphies
- Archaegplastides (plastes a 2 membranes)

- - Chiloroplastidés (chlorophylle a ot b)
T § - Embryophytes (embryon nourr par la plante mérne)

i
; s C ion f
¥ Monitophytes \J onception fonctionnelle et cellulaire
Lycophytes ‘.wgﬁ - Rassemble des espéces a structure cellulaire d'Eucaryotes,
I;g avec plastes, parod {cellulosigue) et vacuole.

= - Exclut les Cyanobactéries et les Euglénes
o ‘ Anthocdratophytes
l.a' I Bryophytes { E

Marchantiogiytes S permatophytes Conception fonctionnelle (physiologique et écologique)
Embevepbwtes L M1 | Rassemble des especes a phatosynthese oxygénigue,
a rafe de productéeur primairg dans les Scosysiemeas,
; - Inclut les Cyanobacteéries
gl%} - - Exclut les plantes holoparasites hétérotrophes
I N
Chlaraphytes Charophydes

Chiloroplastides

Ochrophytes Woseghsd . Geocspiye Absence de superposition des conceptions :
S — exemple de trois des conceptions des vegetaux
) (d'apres Meyer, Reeb & Bosdeveix, 2017)

\ J

- Concept de vegétal polysemique. Multiples conceptions souvent implicites
pour les universitaires, spécialistes d’'un domaine donné

- Et pour les éleves - étudiants qui ont a construire et articuler ces
differentes significations ?

15



II. Le raisonnement des étudiants

Etude des conceptions (ou représentations) que mobilisent les
etudiants concernant les vegetaux

Systeme explicatif mobilisant certaines connaissances et formes
de raisonnement

CONCEPTION

(systeme explicatif de 'apprenant)

16



II. Le raisonnement des étudiants

SITUATION DE PRODUCTION (

Influence du
contrat didactique

ODUCTION DES APPRENANTS

(orale, textuelle, dessin, action...)

- -

=

Référentiel épistémologique

~

CONCEPTION B ORIGINE(S)
(systeme explicatif de |'apprenant) DE LA CONCEPTION
A
4

MODE DE FONCTIONNEMENT DE LA CONCEPTION

(outil ou obstacle, valeur prédictive, limites de validité...)

8

Une modélisation des conceptions
(d'apres Astolfi et al., 1985)

Le domaine des conceptions

17



Enquéte nationale par questionnaire

Public : étudiants de master 2, futurs enseignants
préparant le CAPES SVT (en 2013)

Bilan en fin de formation universitaire

Quelle conception des végétaux mobilisent les étudiants dans une
situation ouverte ?

Comment articulent-ils les différentes conceptions avec leurs
logiques spéecifiques et leur contexte de pertinence 7

ﬂ},- W
w2 %ﬁ?&“
R [ '
= ; .t S T n = 333 réponses
Questionnaire St : J
. gosoit Pt s issus de 26 M2
({ papier - crayon ) A i e ) 7 5
i S Enseignement SVT
| oot T 18




Questions permettant d’inféerer les conceptions
dans une situation ouverte de classification

+ Question 1 ouverte : definition des vegetaux

»+ Question 2 : végétal ou non végétal ? (avec justification)

= Registre explicatif non imposeé (écologigue,
phylogenetique, cellulaire...)

19



Les 12 especes a classer

2) Synechococeus sp. 3) Fucus serratus 4) Euglena sp.
(Cyanobactérie) [Stramenopile) (Euglénobionte)

5) Diatomee Surirella sp. : . , :
(Straménapile) 6) Halichondria panicea 7) Palmaria palmata 8) Andromeda sp.

(Spongiaire) (Rhodobionte) (Angiosperme)

p—

9) Amanita muscaria 10) Souris B 11) Méleze 12) Pm'jf,e::r:)df'um vulgare
(Basidiomycéte) Mus musculus (Mammifere) [ arix decidua (Conifére) (Fougeére)



Informations indiquées par espece

Nom vernaculaire, nom scientifique
et groupe systématique (sans le suffixe - phytes)

Photographie permettant la reconnaissance de |'espéce
et |'observation de certains caracteres morphologigues

l

1°) Laitue de mer, a maré

- Fixé au substrat

- Pluricellulaire

- Cellule eucaryote

- Paroi cellulaire : cellulose et pectines
- Plastes a deux membranes

- Photosynthése oxygénique

- Reproduction impliquant des spores

E,baaé, Ulva lactuca (Chlorobionta)

Est-ce un végétal ?
L] oul

[0 NON [ Je ne sais pas

Arguments:

Description structurale (échelle cellulaire)
- et fonctionnelle (locomotion,
nutrition, reproduction)

Objectif :
evaluer le raisonnement des ¢
étudiants
et non leurs connaissances
biologiques sur les differentes |
espeéces a classer '

21



Explicitation spontanée de la pluralité du concept
de vegetal faible

11 étudiants indiquent spontanément |'existence de plusieurs
définitions dans la premiere question ouverte, soit 3%

Ftudiant 7 : « La notion de végétal et sa définition dépend du critére qu'on
considere. Si I'on considere la capacité de photosynthese alors une
cyanobacterie sera consideree comme un vegetal. Cependant on omettra les
plantes parasites qui n'effectuent pas la photosynthese... On peut aussi
considerer gue seules les plantes terrestres le sont mais dans cas le
caractere photosynthétique ne "marche" plus. Le cas particulier d'Elysia
[IMollusque Gasteropode marin] qui vole les chloroplastes permet aussi de
mettre en évidence que le caractere photosynthétique, seul, ne suffit pas a

definir un vegetal. »

22



Des conceptions d’inégale importance

36 %

100 120
I I

80
l

Occurrence des conceptions
60

= -
=
9 %
ﬁ =
3 %
2 %
a — I'échantillon de 333 étudiants
CFC CFM CF CFO CFR
Conceplion Conception Conceplion Conceplion Conceplion
fonctionnelle fonctionnelie fonctionnelle par opposition phylogenétique

el cellulaire macrocentrée raduite 23



Un apercu sur la conception dominante (CFC)

| E‘l'l.'f_rh-"'- L LEX Kt

| Ntz tei s = ) rwuptreaty (o famata, s ge At
[ _\M:j.'{*ﬂ J
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| . i 1 s bk el L WA s
| ___.-'" # 5 1 X - _ ; by
L (O . (WpWeaerac-
| u th jt A bl 20 - £ 5 I*ﬁ 1**-*--;-“' LA
| o {.
s "ﬂ{- ‘.'CE- / ___._\:.h s '-'?\-Fl-n.-.-l.rl"—
ﬁ.“ e vacwsle = HAAHEL < UKLCALERLE 1-& & ' fff.
| . 7,
J {"‘“w. N
f”}/J\x e OCAtt = FORT  dua VEBETAL Eops
% ey ™ |
\ W : \

Schemas réalises spontanement en réeponse a la question 1
« Definissez ce que sont les vegetaux »

- Attachement a 'existence de « la » cellule végetale (Eucaryote
photosynthétique)

Conception prototypique basée sur un modele de portée limitee : obstacle

pour penser la diversité a I'échelle cellulaire

Origine : produit de I'enseignement scolaire et universitaire (obstacle
didactique et non pas épistémologique)

24



Articulation entre classifications fonctionnelle et
phylogénetique

Analyse des logiques de reponse en fonction des
situations de classifications : cohérence ou tension
(révelatrice d’obstacle) 7

Conception des végétaux
(situation ouverte de classification)

Q4. Orobanche : végetale ?
Q4. Registre phylogénetique Espéce problématique
Veégétaux : groupe monophylétique entre logiques fonctionnelle
dans la classification phylogénétique ? et phylogenétique

25



Occurrence

=
&

250

200

150

100

Articulation entre classifications fonctionnelle et
phylogénetique

Une espece probléematique : 'orobanche
(parasite non photosynthetique)

93,5%

Vegetale

Conceptions fonctionnelles (photosynthese) : 61%
Végetaux, groupe non valide phylogénetiquement : 70%

Dissonance
% calcule
3,5% 3% sur |"echantillon
de 295 etudiants
| | ! | non indecis
Non vegétale Ne sait pas 26



Classifications phylogénétique et fonctionnelle :
deux raisonnements distincts

Perte de fonction entraine :

Sortie du groupe fonctionnel

Mais sans modifier 'appartenance au groupe phylogénetique

@

Angiospermes

E

Groupe phylogénetique

Orobanche, plante & fleur
sans chlorophylle, holoparasite

Organismes

photosynthétiques

Groupe fonctionnel 57



Un exemple pour mieux comprendre Réponse 75

Conception clairement fonctionnelle (macrocentree) :

Q1 « Les vegetaux sont des organismes pluricellulaires eucaryotes autotrophes
photosynthétigues. ». Puis exclusion de I'amanite et de la souris car non

photosynthétiques.

Orobanche =V : « La perte secondaire de la photosynthése car les Angiospermes sont
des végétaux » (raisonnement inclusif d’emboitement phylogéenéetique et perte ).

Question 4 : bon niveau de connaissances phylogéenétiques « Le groupe des

vegetaux est un groupe polyphvyiétique ! la photosynthese est apparue a plusieurs reprises au
cours des temps d’'apres la theorie de I'endosymbiose, ce qui explique la variation du nombre
de membranes autour des plastes notamment. Il n'existe pas un ancétre commun exclusif au

groupe des vegetaux ».

= Dissonance : la perte secondaire est permise par un raisonnement
phylogénétigue mais pas fonctionnaliste

28



Basculement a une conception strictement
cellulaire

Extraits d’un entretien (etudiant M2) Bosdeveix & Lhoste (2014)

Chercheur : [...] et donc quels caracteres permettent de
définir le végétal / si on reprécise / tout a 'heure tu as dit
eucaryotes / ce sont des eucaryotes

Etudiante : qui ont la capacite d’étre autotrophes vis a vis du
carbone mais apres il y a des vegetaux qui sont / qui sont /
gui sont completement parasites d’autres plantes / et qui
font pas forcément la photosynthese / euh du coup est-ce
gu'on considere que vegetal c'est l'autotrophie / enfin
gue / je sais pas / c’est peut étre d'autres caractéristiques
guand méme notamment la presence de plastes / mais
apres

Orobanche, plante holoparasite
non chlorophyllienne

= Basculement a une conception strictement cellulaire
car la chlorophylle peut étre absente
29
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Pensee essentialiste

Recherche d’une définition absolue fonctionnant en toute
circonstance

= Pensée essentialiste : « les objets naturels sont intrinségquement

porteurs d’une essence idéelle qui les transcende. Lidée, ou les
concepts, ont une existence indépendante qui preexiste aux objets
auxquels ils se rapportent » (Lecointre, 2009, p. 24)

Conception constituant un obstacle épistémologique
entravant un raisonnement phylogénétique dans lequel
un caractere peut étre perdu secondairement

30



lll. Enjeux pour I’enseignement et la formation

+ Quelles conceptions des vegetaux sont présentes dans
les programmes scolaires 7

- [Carticulation entre les différentes conceptions est-elle
envisagee dans les programmes 7

LE BULLETIN
OFFICIEL

DE CEDUCATION
NATIONALE

31



Diversité des conceptions des végetaux
dans les programmes

Type de conception

Extraits du BOEN

Conception par
opposition : couple
végetaux / animaux

+Identifier ce qui est animal, végeétal, mineral ou élaboreé par des étres vivants. Developpement
d’animaux et de végétaux. Observer, comme en maternelle, des manifestations de la vie sur soi, sur les
animaux et sur les vegétaux. Observer des animaux et des végetaux de |'environnement proche, puis
plus lointain (cycle 2)

Cette thematique [exploitation d’une ressource naturelle] est I'occasion de faire prendre conscience a
I'éléve des consequences de certains comportements et modes de vie (exemples : (...) disparitions
d’especes animales et végétales, etc.) (cycle 4)

*La représentation d’animaux ou végeétaux actuels ou disparus met en scene un dialogue entre les
connaissances scientifiques et les pratiques artistiques (Introduction lycee)

Conception fonctionnelle
basée sur le mode de
nutrition photosynthétique
et le role de producteur
dans les écosystemes

+A partir des observations de I'environnement proche, les éléves identifient la place et le réle des
végetaux chlorophylliens en tant que producteurs primaires de la chaine alimentaire. (cycle 3)

+La lumiére solaire permet, dans les parties chlorophylliennes des végétaux, la synthese de matiere
organique a partir d'eau, de sels minéraux et de dioxyde de carbone. Ce processus permet, a I'échelle
de la planéte, I'entrée de matiere minérale et d’énergie dans la biosphere (279

La production végétale : utilisation de la prc:ductivité primaire. Un écosysteme naturel est constitue
d’un biotope et d'une biocenose. Son fonctionnement d’ensemble est permis par la productivite primaire
qui, dans les ecosystemes continentaux, repose sur la photosynthese des plantes vertes (1 S)

Conception fonctionnelle
et cellulaire (Eucaryotes
photosynthétiques avec
plastes)

*Energ'te et cellule vivante (on se limite aux cellules eucaryotes). La cellule chlorophyllienne des f
vegetaux verts effectue la photosynthése grace a I'énergie lumineuse. Le chloroplaste est |'organite cle
de cette fonction (TS spéecialite SVT)



Diversité des conceptions des végetaux
dans les programmes (2)

Type de conception

Extraits du BOEN

Conception macrocentrée
(plantes terrestres ou plantes
a fleurs selon les cas)

*Relier les besoins des cellules d’'une plante chlorophyllienne, les lieux de production ou de
prélevement de matiere et de stockage et les systemes de transport au sein de la plante. (cycle 4)

*Gametes et patrimoine genétique chez les Vertébres et les plantes a fleurs. (cycle 4)

‘Brassage genetique lié a la reproduction sexuée et quelgues aspects de mecanismes de |'évolution ;
cette partie integre |'approche du végétal angiosperme considere dans son ensemble (TS)

*Les relations entre organisation et mode de vie, résultat de I'evolution : I'exemple de la vie fixée chez
les plantes. L'organisation fonctionnelle des plantes (angiospermes) est mise en relation avec les
exigences d'une vie fixée en relation avec deux milieux, I'air et le sol (TS)

Conception phylogéenétique
réduite

-Approche phylogénétique (« étude de |a parenté ») en cycle 3 et 4 [mais sans exemple indiqué] et en
2798 - narenté d’organisation (mais exemple des Vertebrés) : cellule et parente (« Cette unité
structurale et fonctionnelle commune a tous les étres vivants est un indice de leur parenté »)

*Approche evolutive mais limitee aux plantes a fleurs (TS)
Les relations entre organisation et mode de vie, resultat de |'evolution

= Differentes conceptions des véegetaux envisagees mais non articulees explicitement

= Polyphylétisme des végetaux (au sens fonctionnel) : pas un objet d’'étude
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Apparente unicité du concept de végetal liee a
certains choix didactiques

La structure des cellules des étres vivants présente une unité

Procaryotes Eucaryotes

chloroplastes

noyau

membrane

Manuel SVT Hachette Seconde (2010, p. 45)

= Superposition des conceptions phylogenéetique et
fonctionnelle - cellulaire des végetaux %



Choix d’une
collection réduite

Collection a classer limitée a
des Archéoplastides (lignée
« verte »)

= Choix didactique permettant
de ne pas faire apparaitre le
polyphyletisme des vegetaux
(au sens fonctionnel)

= Unicité apparente du
concept de végétal

(cf. collection contrélée proposée
par G. Lecointre, 2008)

Manuel SVT Hatier, cycle 4 (2016, 2¢ couv.)




Conclusion

Les végetaux n'existent pas | Concept construit
- Articulation des différentes conceptions non evidente mais a construire

Conditions de I'introduction de la pluralité du concept de vegétal dans I'enseignement
secondaire a étudier par de nouvelles recherches

+ Vigilance a I'ambiguité : « vegetaux au sens de... », evitant un usage géenerique
gommant la diversité des problémes étudiés

Obstacles a prendre en compte dans les enseignements : raisonnement catégoriel par
couple, pensee prototypique, essentialisme

Portée plus large a d’autres groupes biologiques presentant également une polysémie
fonctionnelle et phylogénétique (animaux, champignons...)

Formation épistemologique au dela de I'exemple des végetaux : dimension construite
et provisoire d’'un concept scientitique
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Biodiversité

Etat des lieux

Définir le concept de biodiversité




Biodiversité

Etat des lieux

Définir le concept de biodiversité

« La biodiversité, c’est le tissu vivant de la planéete. »
R. Barbault




Biodiversité

Etat des lieux

Ours polaire

© Maartenrus | wikimedia

Orang-outan

© Malene Thyssen | wikimedia




Biodiversité

© Bernard Faye | MNHN © RLPreudHomme

Intégrer les espaces dédiés aux activités humaines aux
politiques de préservation.

Les villes et les milieux agricoles doivent étre pensés
comme des lieux devant accueillir de la biodiversité.




La biodiversité en ville ::&

B¢ * Les villes sont des écosystémes particuliefs
. — Forte pression des citadins

— Des milieux « chauds », secs, tassés, pollués,
riches en nitrates

— Des superficies restreintes
— Des populations animales et végétales isolées

i ° Ce qui explique que beaucoup d’espéces ne
i peuvent pas y vivre

!

¥

Néanmoins, la biodiversité existe
| enville!




La biodiversité en ville

La biodiversité des villes a une influence
sur la vie des citadins

— Elle a un impact direct sur leur santé et sur
leur bien-étre

Review

Promoting ecosystem and human health in urban areas using
Green Infrastructure: A literature review

Konstantinos Tzoulass & Kalevi Korpelab- B Stephen Vennc B Vesa Yii-Pelkonenc. B | Aleksandra
KaZmierczaks. & Jari Niemelac & Philip James=. & . &

2 The Research Institute for the Built & Human Envircnment, The University of Salford, Peel Building, Greater Manchester M5
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La biodiversité en ville

-
Les plantes des coeurs des villes
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— modifient les ilots de chaleur,

¥ — absorbent des gaz a effet de serre,
3 — fournissent des espaces de récréation,

— peuvent avoir une valeur culturelle,
touristique

— fournissent des corridors aux especes
sauvages.

— Certains espaces verts sont utilisés pour la
production alimentaire (jardins familiaux)




Biodiversité

-
Etat des lieux

Pourtant :

Les citadins :

e de moins en moins familiers avec la
biodiversite

e parfois peu tolérants envers les éléments
naturels présents dans les villes.

Les chercheurs parlent de I'extinction de
I’expérience de nature.




Biodiversité

Etat des lieux

Temps (en min)

20

15

10

Etude américaine sur le temps passé dehors par
des enfants de 9 a 12 ans (Sandra L. Hofferth).




Biodiversité

Etat des lieux

fait de randonnée
en montagne
grimpé aux . 1998 . 2009

80 - A arbres

capturé des
péché insectes Observé les

60 ? ~ - oiseaux
40 - Y

Pourcentage d’enfants

n’ayant jamais...

20 T

Etude japonaise sur les activités jamais réalisé par des
enfants (National Institution for Youth Education).




Biodiversité

-
Etat des lieux

L'école pourrait-elle contribuer a reconstruire un
lien a la nature ?
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Les sciences participatives



Origine du projet

MUSEUM

NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE




Origine du projet

as-sont les conséquences des changements globaux sur la nature ordinaire ?

Merle noir Petit-gris

© Malene Thyssen | wikimedia © Flickr | wikimedia

Pissenlit Piéride
| © Laure Turcati © calin01 | SPIPOLL




Origine du projet

__Pour mieux connaitre la nature ordinaire :
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Each esom de données sur de grandes échelles de temps et d’espace

TO T1 T20 T100




Origine du projet

-

~ __Pour mieux connaitre la nature ordinaire :

Les écologues peu
nombreux




Origine du projet

Les écologues peu Les citoyens nombreux
nombreux

Faire appel au public pour collecter des données a grande échelle de
1 temps et d’espace : choix d’un programme de sciences participatives




Origine du projet

Construction de projet de sciences participatives :

Réseaux de participants Sujet
. de recherche

.......................




Origine du projet

Construction de projet de sciences participatives :

ORI > ......... c o"ecte de données .................... orreea,, .

Réseaux de participants Sujet
: de recherche

_
.......................




Origine du projet

Construction de projet de sciences participatives :

...........................

Réseaux de participants Sujet Chercheurs Association
. de recherche :

LI "
Z o~
....................... protocole .........................<......-

Analyse et interprétation
des données




Origine du projet
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Comment collecter des données pour qu’elles soient comparahle
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B " La collecte de données doit &tre comparable d’un site et d’un
¥ observateur a l'autre, d’ou I'importance d’un protocole!
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Il est donc indispensable
de bien respecter le protocole défini !
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Le déploiement au monde
scolaire



Le déploiement au monde scolaire

MUSEU M Le Muséum national d’Histoire naturelle

W»ﬂ'\vn r

’ amrenam

Natureparif
’ 3 iledeFrance

W EEYa  Canopé de 'académie de Paris

ALCACEMIE De Badis

Avec l'appui des :

“ B b
ministife E A Ministere de SR Ministere de I’Ecologie, du
rationdlg I’'Education ! i Développement Durable et
=N Nationale \I" e de I'Energie



Le déploiement au monde scolaire

Vigie-Chiro

Biolit

Oiseaux des jardins



K e ANV IR
VIGIENATURE
Ecole

Sauvages de ma rue

Partenaires co-fondateurs :

Tela
L Botanica
__J' = .




Sauvages de ma rue ::&
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Objectifs du programme :

=» Permettre aux éléves de connaitre la nature
(les plantes) qu’ils cotoient quotidiennement

=» Fonctionnement de la biodiversité en milieu
urbain
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Sauvages de ma rue

Le protocole :

Choisissez une zone a
inventorier (rue
entiere, portion de
rue, cour
d’établissement...).

Votre objectif est de
reconnaitre toutes les
especes présentes
dans la zone choisie.
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Sauvages de ma rue

Le protocole :

fihe de Tegeam

w©
SAUVAGESDEMARUE i
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Listes des espboes sauvages

BINSSEZ o dOnndes 3 crtle adress
vigienature -ecole fr




Sauvages de ma rue

Les outils :
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Sauvages de ma rue

Chélidoine
majeure

Laiteron
rude

Sénecon

7 Pariéta}re de Plantain commun
_— Judée lancéolé




Sauvages de ma rue

Les espéces les plus vues

Paquerette vivace © Dahola




Sauvages de ma rue

Les espéces les plus vues

Pissenlit © Arnoldius




Sauvages de ma rue

Les espéces les plus vues

Lierre grimpant © Isidre blanc




Sauvages de ma rue
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Quels sont les facteurs qui influent sur la flore urbaine




Sauvages de ma rue

f Quels sont les facteurs qui influent la flore urbaine™

Hypothese 1 :
La longueur de la rue influence le nombre d’especes
présentes.




Sauvages de ma rue

Hypothese 1 :
La longueur de la rue
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Sauvages de ma rue
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Quels sont les facteurs qui influent la flore urbaine

Hypothese 2 :
Le type d’aménagement présent sur les trottoirs.

10

O H NW s ;N 0 WD

Aucun Pelouses Pieds d'arbres Pelouses et pieds
aménagement d'arbres
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Sauvages de ma rue

~ Les résultats :

Hypothese 4 :
La présence d’insectes pollinisateurs.




Sauvages de ma rue

Les résultats :

Hypothese 4 :
La présence d’insectes pollinisateurs.
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Sauvages de ma rue
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Les résultats :
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¥ Hypotheése 4:
& . La présence d’insectes pollinisateurs.
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Périurbain Urbain dense




Sauvages de ma rue

Les résultats :

Hypothese 4 :
La présence d’insectes pollinisateurs.

Nombre d'espéces entomophiles /
nombre d'espeéces total

0 5 10 15 20 25
Distance depuis Paris centre (km)

Mode de pollinisation des plantes en fonction de la
distance au centre de Paris.
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Conclusion:
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®  La participation aux sciences participatives:
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'f.jf Apportent des données aux chercheurs
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Sensibilise-t-elle aux problématiques
& . environnementales ?
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Vigie-Nature Ecole

Enquétes sous différentes formes

Exemple de dessins :
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Contact

Sébastien TURPIN (Muséum national d’Histoire naturelle)
vhe@mnhn.fr

www.vigienature-ecole.fr

Et retrouvez-nous sur :

'i www.facebook.com/VigieNatureEcole

, @VigieNature


mailto:vne@mnhn.fr
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